Ejemplo.

Con base en varios estudios, una compafia ha clasificado de acuerdo con la posibilidad de encontrar
petroleo, las formaciones geologicas en tres tipos. La compafiia pretende perforar un pozo en un
determinado sitio, al que se le asignan las probabilidades de 0.35, 0.4 y 0.25 para los tres tipos de
perforacion respectivamente. De acuerdo con la experiencia, se sabe que el petrdleo se encuentra en un
40% de formaciones de tipo I, en un 20% de formaciones de tipo 11y en un 30% del tipo 11

a) 51 la compaifiia descubre petrolec en ese sitio, determinar la probabilidad de que exista una
formacion de tipo 111

b) Determinar la probabilidad de la existencia de una formacion del tipo LI, si la compafiia no
encuentra petroleo en ese sitio.

Sean:

1 el evento que representa una formacion geologica del tipo L

1l el evento que representa una formacion geoldgica del tipo 1L
I el evento que representa una formacion geolagica del tipo 111
A el evento que representa encontrar petroleo.

a) La probabilidad de encontrar petroleo es la probabilidad total, entonces:
P(A)=P (AnI)+ P (AnI)+ P (ANl

P(A)=P (1yP(A1)+ P (1)P(Al1r)+P (1) P(A| 1)

P(4)= (0.35)(0.4) + (0.4)(0.2) +(0.25)(0.3) = 0.295

Para determinar la probabilidad de que hava una formacidn geoldgica de tipo 111, dado que la
compafiia encuentra petroleo en ese sitio, se utiliza el Teorema de Bayes, entonees:

P[uf|44):%

eslo es: ) » [HI]P[A“H]

P(u|4)=— (1) P(A[T)+ P (1) P(A[11)+P (111)P( A1)
sustituyendo:

p(1]4)= (025)(0.3) =02542

~(0.35)(0.4)+ (0.4)(0.2)+(0.25)(0.3)

b) Se calcula la probabilidad de la existencia de una formacion del tipo I, si se sabe que la compariia
no encuentra petroleo en ese sitio, del Teorema de Baves, esio es:

- P(Ann) P (4n1)
P(1114)= p(4)  1-P(4)
utilizando la regla de la multiplicacion:

P ()P(A|I)  (0.4)(0.8)

P[H|E]: = =0.4539
1-0.295 0.705




